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Le Complexe Respiratoire Porcin est responsable de pertes économiques
treés importantes pour I'industrie porcine

PCV: Circovirus porcin
VSRRP: Virus du syndrome reproducteur et respiratoire porcin
SIV:  Virus de l'influenza porcin (SIV ; sigles en anglais)
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Maladies associées au PCV + vSRRP PCV +SIV

circovirus porcin ‘ ’

* Le SRRP codte, par année, '
35 millions aux v’ Infections secondaires
producteurs (Equipe

guébécoise de santé porcine:
EQSP, Juillet 2020)

v'Maladie respiratoire plus sévére et
gain de poids quotidien plus faible

* Echec de la reproduction,

maladie respiratoire, v’ Echec de la vaccination
& » &y mortalité

* Lagrippe porcine v Pertes économiques
* Potentiel zoonotique
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1. Mieux comprendre les effets des co-infections virales dans les cellules de porc (production de virus dans

En laboratoire . ; i . . ] .
des cellules co-infectées vs production de virus dans des cellules infectées par un seul virus).
Pod 4T

r.;‘ KA 2. Identifier les facteurs cellulaires impliqués dans les co-infections virales (génes cellulaires modulés lors

g " des co-infections virales).
L A\

AE . . . . n

o 3. Identifier des génes cellulaires qui pourraient étre utilisé comme cibles thérapeutiques pour controler les

effets des co-infections virales.

VSRRP SIv

PCV e Production de virus
e - ‘&.:i ou %O cellules co-infectées 1/
}.z
2~ Identification des genes cellulaires modulés lors

» » de la co-infection
cellules infectées par un seul virus 3
e Evaluer le role de certains génes cellulaires dans

Cellules épithéliales des voies
respiratoires porcines (NPTr) la réplication virale lors de la co-infection
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Résultats
Co-infection PCV/vSRRP




La quantité de PCV est plus élevée dans les cellules co-infectées par le

PCV et le vSRRP que dans les cellules infectées uniquement par le PCV
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PCV + vSRRP
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Les virus affectent les genes et les processus biologiques cellulaires pour

favoriser la réplication virale

2- Identification des genes cellulaires modulés lors de la co-infection

4 Virus ) 4 Réplication virale . )
O

Impact sur les
genes cellulaires

v’ Synthése des protéines

v’ Mécanismes de défense antivirale

CDP v’ Viabilité et mortalité cellulaires
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Identification des genes cellulaires modulés lors de la co-infection

PCV/vSRRP

- ARNm cellulaire -

géne — ARNm
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Techniques de biologie moléculaire  Analyse bio-informatique
pour lire les ARNm cellulaires
(séquencage a haut débit, RT-qPCR)

PCV / vSRRP
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PCV + vSRRP
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Role du géne DUSP1 dans la co-infection PCV/vSRRP

3- Evaluer le role de certains génes

cellulaires dans la réplication virale lors Pourguoi s'intéresser au gene DUSP1?
de la co-infection

Surexprimé dans les cellules co-infectées par PCV/vSRRP par rapport aux cellules infectées uniquement
par PCV.

Impliqué dans plusieurs processus cellulaires (réponses immunitaires entre autres).

Role dans l'infection par différents types de virus (coronavirus, poxvirus, virus respiratoire humain, etc).
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Le gene cellulaire DUSP1 est impliqué dans la réplication de PCV
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Résultats
Co-infection PCV/SIV




Production de SIV

'\. } ~2:l,48,72hpi
S-S g~ y v

Cellules épithéliales des voies
respiratoires porcines (NPTr)

24,48,72hpi

Macrophages alvéolaires
porcins (iPAM)
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- La réplication du SIV est modulée lors de la co-infection PCV/SIV dans les cellules infectées

- L'effet de la co-infection dépend du type de cellule infectée (épithéliales vs macrophages)

Cellules épithéliales des voies
respiratoires porcines (NPTr)

Macrophages alvéolaires porcins (iPAM)
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Identification des génes cellulaires modulés lors de la co-infection PCV/SIV

 Lellules Macrophages
épithéliales

- ARNmM cellulaire -

géne — ARNm
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PCV + SIV PCV + SIV Technlq‘ues de biologie moleculz.:ure Analyse bio-informatique
pour lire les ARNm cellulaires
(séquencage a haut débit, RT-qPCR) ‘

Genes modulés dans les cellules co-infectées
(627 dans les NPTr et 164 dans les iPAM)

¥

Impact sur 'immunité, I'inflammation, la mortalité et la
C DP viabilité cellulaire PCV + SIV
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La co-infection PCV/VSRRP provoque une augmentation de la quantité de PCV et une diminution de
la quantité de vSRRP dans les cellules épithéliales des voies respiratoires porcines.

La co-infection PCV/SIV favorise la réplication du SIV dans les macrophages alvéolaires porcins
contrairement a ce qui se passe dans les cellules épithéliales des voies respiratoires porcines.

Les co-infections PCV/VSRRP et PCV/SIV modulent la réponse de I'h6te a l'infection, ce qui peut
avoir un impact sur le développement de la maladie.

Certains genes cellulaires, comme le gene DUSP1, pourraient étre modulés pour limiter la
réplication virale dans les cellules co-infectées.

Eliminer ou réduire les effets des co-infections pour mieux contrdler les maladies respiratoires
porcines.
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Vaccination with a Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome

(PRRS) Modified Live Virus Vaccine Followed by Challenge with Simultaneous Infection With Porcine
- . . . ‘, . Reproductive and Respiratory
PRRS Virus and Porcine Circovirus Type 2 (PCV2) Protects against Syndrome and Influenza Viruses
/4 icati : oren accrss - Abrogates Clinical Protection
PRRS but Enhances PCV2 Replication and Pathogenesis Compared to s by Live Sitariaiad Porsise

Reproductive and Respiratory

Results for Nonvaccinated Cochallenged Controls
Syndrome Vaccination

Megan C. Niederwerder,? Bhupinder Bawa,? Nick V. L. Serao,® Benjamin R. Trible, Maureen A. Kerrigan,® Joan K. Lunney,®
Jack C. M. Dekkers,” Raymond R. R. Rowland®

> Etudier I'effet des co-infections avec des souches virales vaccinales
» DUSP1 comme cible thérapeutique pour contrdler les effets de la co-infection PCV/vSRRP?

» ldentification de possibles cibles thérapeutiques pour controler les effets de la co-infection
PCV/SIV
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