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Complexité de la biologie
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Animaux modernes




Animaux modernes

Les caractéristiques du poulet moderne

Lopez-Otin et al., 2013
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Cibler les propriétés du réseau plutét que les composants individuels pour
identifier les combinaisons de cibles a fort impact

Adapté de Conlon, 2019
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Projet 1: Des apports contrastés en calcium “
sont associes a un metabolome plasmatique :
distinct chez les porcelets

Tableau 1 — Composition en calcium et phosphore digestible

ObjeCtifS des trois groupes expérimentaux.
Evaluer I’impact de différents apports de Ca et P sur les Traitement
performances, la minéralisation osseuse et différents BasCa  NRC Bas P
parametres sanguins du metabolisme. Phase d’alimentation 1

(1-7 jours apreés le sevrage)
Etudier I’effet des apports contrastés en Ca (NRC vs Ca, % 0,51 0,85 0,65
Bas Ca) sur le profil métabolomique plasmatique P digestible, % 0,50 0,45 0,38
chez les porcelets. Phase d’alimentation 2

(8-12 jours apres le sevrage)

, - / Ca, % 0,60 0,80 0,65

Materiels et methodes P digestible, % 0,45 041 039

953 porcelets (276/275 genétique Fast x PIC 800) sevres
a 21 jours avec un poids moyen de 6,0 + 0,028 kg et
distribués en 13 blocs.

N\ ) Journées
- de la Recherche
\\’“Ll Porcine

Ler et 2 février 2022 A.R. Alfonso-Avila, B. Yanibada, et M.-P. Létourneau-Montminy



Projet 1: Des apports contrastés en calcium

Tableau 2 — Effet des traitements alimentaires sur les concentrations plasmatiques de
calcium (Ca), phosphore (P), magnésium (Mg), vitamine D, globuline, performances et

sur la minéralisation osseuse (CMO) 12 jours apres sevrage.

Variables Trajtement etm.l! P-value
BasCa NRC BasP T

Plasma
Ca, mmol/L 1,35 1,39 1,34 0,028 0,49
P, mmol/L 3,18 2,92 2,96 0,179 0,54
Mg, mmol/L 0,94a 0,858  (,76° 0,030 0,003
Vitamine D, 6,87 4,05 6,33 13 0,29
ratio Ca : P 0,830° 09858 0,955® 0,148 0,02
ratio Ca : Vitamine D,  0,150° 0,218 0,199 0,037 0,02
Globuline, g/L 16,8 10,6 10,1 0,575 0,01

Poids corporel, kg 8,21 8,35 8,03 1,178 0,83

CMO, g/qg de poids vif 0,0202 0,0192 0,018° 0,0002 0,001

e Bas Ca affecte le métabolisme énergétique
e Bas Ca augmente voies associés au stress

e Bas Ca augmente métabolites antagonistes au stress
e Bas Ca augmente métabolite antioxydant

=

Tableau 3 — Métabolites plasmatiques discriminant les deux
groupes expérimentaux NRC et Bas Ca.

Facteur de
Variables VIP!  changement Variation
(NRC/Bas Ca)
eCholine 1,8 1,29 7
*Acide citrique 2,2 0,74 \
eP-crésol 1,4 1,25 7
eDopamine 1,3 1,01 7
eHomostachydrine 1,5 1,34 7
o[ -Carnitine 1,5 1,35 7
*Pipericine 1,9 2,06 7
e Tyrosine 1,6 1,07 7
«Uridine 2,3 0,92 \
e\/aline bétaine 1,4 1,27 7




Systemes pharmacologiques — Biomarqueurs Bas Ca

‘ Parametres classiques: Ca, P

Métabolites liés au stress ’ Bas Ca

Métabolite antioxydant ‘

‘y Métabolisme énergétique

Métabolites antagonistes au stress




Projet 2: Empreinte métabolomique cacale —
Capsaisine/promoteur de croissance

Objectifs Materiel et méthodes
Evaluer les effets de la capsaisine comme promoteur de 288 poulets de chair ROSS 308 agés de 10 jours ont été répartis
croissance sur; performances, métabolites caecales et au hasard dans 24 cages (n=12/cage) et affectes a deux
minéralisation traitements : Témoin (sans CAP)
CAP (250 ppm)
Poids vif (g), jour 34
2400 - Densité minéral osseuse, gr/cm?
0,0124
2360 - . !
! 0,0120 i
2320 - L | -6.8%
1-4,6% 0,0116 I
2280 A . ¥
0,0112
2240 -
- 0,0108 l
2200 -
Témoin Capsaisine 0,0104 L .
Téemoin Capsaicine
P-value: < 0,001
T nveRsine EE: 2217 P-value: 0,06
R PRRT @ EE: 0,004 (f CRSAD




Tableau 1. Variation des métabolites entre les traitements

Metabolite VIP2 P-value Ratio CAP/Control
Cytidine 1,8 0,02 1,48
DL-Lysine 1,88 0,02 0,59
Gamma-L-glutamyl-L-tyrosine 1,94 <,001 0,62
Glutamyllysine 191 0,002 1,81
L-(+)-Arginine 193 <,001 0,47
L-Alanyl-L-proline 2,01 0,002 0,91
Leu-Gly-Pro 1,8 0,017 0,6
L-gamma-Glutamyl-L-leucine 2,12 0,004 0,67
L-Glutamic acid 1,81 0,02 0,73
Methionylleucine 1,84 0,012 0,82
Ne-Acetyllysine 2,08 0,006 0,78
Serine-Proline 186 0,014 0,33
| Sérotonine 2,03 0,001 078 |
Sodium taurochenodeoxycholate 1,89 0,02 0,1/
Taurochenodeoxycholic acid 2,05 0,005 0,47
Taurocholic acid 2,29 <,001 0,37
Taurohyocholic acid 2,28 <,001 0,26
Tauroursodeoxycholic acid 1,91 0,005 0,68
Valylvaline 2,29 <,001 0,69
a-Aspartylphenylalanine 1,94 0,008 1,37
Y-L-Glutamyl-L-glutamic acid 2,23 0,001 0,9

Les métabolites décrits indiquent que la CAP
module principalement le métabolisme des:

a) acides biliaires primaires

b) des acides aminés dans les caeca.

La serotonine est impligué dans
I’homéostasie du métabolisme calcique chez
les vaches laitieres. Weaver et al., 2016



Projet 3: Ingrédients alternatives Avoine nue et écales de soya g

R R Ty T T
ObjeCtif T1 =Témoin

T2 = Avoine nue, 15% T2 T2 T1

) ) . . ) . T3 = Ecales de soya, 4% T3 T3 T3
Valider I’'impact de stratégies alternatives d’alimentation sur les i

performances des poulets.
Poids vif (g), jour 34

) ) P 2970 - a
Objectifs specifiques a
2940 -
1) Effet de I’avoine nue: source alternative d’énergie et el
comme source prebiotique 291019 b
2) Effet des écales de soya: source de fibre sur les capacités 2895 1
digestives et la digestibilité des nutriments; 2880 1
3) Impact sur la qualité de la litiere comme indicateur de 2865
bien-étre animal. Témoin Avoine nue Ecales Soya

P-value : 0,007
EE : 12,08



Projet 3: Avoine nue et ecales de soya

Gras corporel (%), jour 34

15 - a
14 1 a
{\ I 13 | b
I ) 12 -
.ﬂ&‘ iQi Al 0 I
p .
A, 11 _
I Témoin Avoine nue Ecales Soya
I P-value : 0,02
EE : 0,39
Corps cétoniques
L-lactate = Métabolisme interne
D-lactate = intestine
Glucose, mmol/L e 0.04 ¢ Corps cétoniques, mmol/L B Lactate, mmol/L A
17,0 R o047 0.50 4 P-value: 0,008 10,0 - Y
a ’ . EE: 0.032 P-value: 0,02
16,5 - 0.75 | a 9,0 1 EE: 0.91
16,0 - ab 0.70 4 8,0
’ ab b b
15,5 - 0,65 - 7,0 -
b b
15,0 A 0,60 6,0
14,5 . 0,55 . 5,0 -
14,0 T T ] 0,50 T T 1 4,0

Témoin Avoine nue Ecales Soya Témoin Avoine nue FEcales Soya Témoin Avoine nue Ecales Soya



Conclusions

* Approche de systemes pharmacologiques
* Métabolomique
* Analyseur de gaz sanguin: iSTAT, VS2, EPOC
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Analytes C) L/)‘ ﬂ /r ﬂ L) ./) .)
ALB Aloumin . L . . . . ALB
ALP Alkaline Phosphatase - - . . . ALP
ALT Alanine Aminotransferase ] ] - ] ] ALT
ANTY Amylase - AMY
AST Aspartate Aminotransferase - . . AST
BA Bile Acid . . BA
BUN Blood Urea Nitrogen ] ] - ] - - ] EUM
Ca Calcium ™ . . . . Ca
CHOL  (Total Cholestero! . CHOL
CHW Canine Heartworm L] CHW
CK Creatine Kinase - . . (H 4
Cr Chlcride . cr
CRE Creatining - - . . . CRE
G Gamma-Glutamyl-Transferase L] L] . GGT
GLOB*  |Glebulin L] - - . - GLOa*
GL Glucose - - L . - . GLJ
K Potassium L] . - .
Mg Magnesium . Mg
Ma* Sodium - . - . Na*
PHOS  |Phosphorus L] L] . - PHOS
T4 Thyraine T4
THIL Total Bilirubin - - - . TBIL
tC0,  |Total Carbon Dicxide . . tCo,
il Total Protein L] ] L] L] . ] TP
LA Uric Acid . LA
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Cemire da recherche en sciences animales de Deschambault
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